Despre bujii..

material scanat de nig ro din
"Manualul electricianului auto - pentru scoli profesionale", E.D.P. -1989

a. Constructia bujiilor

Bujiile se clasifica in doua categorii mari : nedemontabile g1 demon-
tabtle (fig. 12.10).

@ Elementele principale ale bujiei nedemontabile (fig. 12.10, a) sint
corpul 2 de otel si izolatorul 7. La extremitatea inferioard, corpul este
filetat pentru a se insuruba in camera de ardere. La partea superioara,
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9 corpul este hexagonal, pentru a se
putea monta cu cheia. lzolatorul este
fixat la corp, fiind strabatut de elec-
trodul central 10. Acesta trebuie sa
fie astfel fixat incit sa fie etans fata
de gaze, ceea ce se obiine cu cimen-
tul de portelan 8. Electrodul central
este prevazut cu o borna de cone-
xiune pentru fixarea conductei de
aprindere cu piulita 9. Una sau mal
multe tije curbate, din otel, sint
fixate In corp; acestea sint electro-
- zil masa 1.
a Distanta dintre electrodul cen-
Fig. 12.10. Tlpuri de bulii : tral si electrodul masa variazi intre
4 — nedemontabili ; b — demontabin. Oy si 1 mm, dupad tipul motorului.
Izolatorul este etansg fata de corp
prin garniturile metaloplastice 4 si 5 si garnitura 6 din caolin presat.
Garnitura metaloplastica 3 asigura etangeitatea camerei de atdere.

[zolatorul este executat din ceramicd, din silimanit sau piranit. Aces-
tea sint materiale naturale sau artificiale, care sint preparate si arse
dupi ce au fost amestecate cu un liant. Izolatorul trebuie sa aiba rezistenta
electrica ridicata si rezistenti mecanici bunia. Electrozii sint executati
dintr-un aliaj cu 979/ nichel, 1,594 mangan si 1,50/, cupru fier. 1

® In cazul bujiei demontabile (fig. 12.10, b), izolatorul 4 se poate
monta si demonta in corpul metalic 2 cu ajutorul racordului metalic 3,
etanseitatea fiind asiguratd de garniturile metaloplastice 1. Acest tip de
bujie prezinta fata de cel precedent avantajul ca se poate curata mai usor
si mai bine prin demontarea izolatorului, insa prezinta dezavantajul unei
executll mal grele,

(Cea mai mare parte dintre bujii au un singur electrod de masa, ceea
ce usureazd autocuritirea lor. Bujiile cu doi, trei sau patru electrozi de
masi se folosese mai rar la motoarele de automobile. Diametrul filetului
corpului metalic este de 10, 12, 14 si 18 mm. Cele mai folosite bujii sint
cele de 14 si 18 mm.,

Filetul bujiilor de fabricatie romaneasca se noteazia cu M si se executa
in mai multe marimi : M 14, M 1% etc.
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b. Temperatura de functionare a bujiilor

In camera de ardere, temperatura atinge valori de peste 2 000°C. O
mare parte din caldura absorbitd de virful izolatorului este évacuata prin
parnitura de etansare inferioard si corpul de otel, spre apa de récire din
chiulasa motorului. Partea exterioari a izolatorului cedeazi cildura cu-
rentului de aer creat de ventilatorul de sub capota motorului.

Temperatura arcului electric este mai mare la polul pozitiv (anod)
decit la polul negativ (catod). Deoarece electrodul de masa se raceste
mai usor, uneori se alege acest electrod ca pol pozitiv, ceea ce mareste
durata de functionare a electrozilor. Daci electrodul central este negativ
tensiunea de strapungere scade cu circa 304, deoarece temperatura ames-
tecului din jurul electrodului central este cu 500°C mai mare decit in
jurul celui lateral. ' '
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Racirea bujiei trebuie astfel facutd, incit in timpul functionarii, virful
izolatorului prin care apare capatul electrodului sd fie maron (450—
500°C). La aceastd temperaturad, virful izolatorului va ramine curat, pen-
tru ci jeturile de ulei si reziduurile carburantului vor i arse. Aceasia
se numeste temperaturd de autocurdtfire a bujiei.

Atunci cind bujia functioneaza la temperaturd normald, virful izola-
torului este curat si capiti o culoare bruna-gri, iar electrodul central este
gri si are suprafata intacta.

Daca in timpul functioniirii motorului, temperatura virfului electro-
dului central al bujiei urca peste 850°C, amestecul carburant se va aprinde
de la sine fira s fie necesard producerea scinteii intre electrozi. Aceasta
temperatura se numeste temperatura de autoaprindere sau aprindere prin
incandescentd, defavorabila bujiei si motorului.

c. Coeficientul de temperalura sau valoarea termicd a bujiei

Clasificarea buijiilor dupa caracteristicile termice se poate face in doud
feluri. Prima clasificare, considerd drept criteriul lungimea conului izo-
latorului. A doua clasificare, folosita si in Republica Socialista Roménia,
folosesfe notiunea de valoare termica, ce provine de la temperatura de
aprindere prin incandescentd si se noteaza cu W. Valoarea termica repre-
zinta timpul misurat in secunde sau sutimi de minut scurs de la pornire
pind la aparitia aprinderilor prin incandescenti a amestecului carburant,
cauzatd de bujie montata intr-un motor special de incercare, standardizat.

Pe baza valorilor termice, bujiile se impart in bujii calde si bujii reci.
Cu cit valoarea termici este mai mica, cu atit bujia este mai calda si, in-
vers, cu cit ea este mai mare, cu atit bujia este mai rece. Aceastid carac-
teristici a bujiei este notatd pe corpul sidu de otel prin litere sau cifre
in mod diferit de citre diferitele intreprinderi constructoare. O cifra mica
a valorii termice indica o bujie caldd, iar o cifra mare o bujie rece.

O bujie calda inseamna o bujie la care evacuarea calduril se face mai
greu ; virful izelatorului este lung si ascutit, deci are o suprafatd de re-
ceptionare a cildurii mare (fig. 12.11, a). Aceasta bujie se foloseste la mo-
toarele cu raport de compresiune mai scazut si cu turatie mai mica.

O bujie rece inseamna o bujie la care evacuarea cildurii se face usor,
avind virful izolatorului scurt si gros, deci are o suprafatda de receptio-
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Fig. 12.11. Bujii cu diferite valori termice :
0 — bujie caldi : b, ¢ si d — bujii intermediare ; ¢ — bujie rece,
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nare a caldurii mai mica (fig. 12.11, e). Acest tip de bujie este fologit la
motoarele cu raport de compresiune ridicat 31 cu turatie mare.

Totusi, forma izolatorului nu constituie un criteriu exclusiv pentru a
determina valoarea termicd, deoarece si conductibilitatea termica a izola-
torului si a electrozilor, precum si puterea litrici specifica (raportati la
capacitatea cilindrica) a motorului joaca un mare rol. De asemenea, valoa-
rea fermica mai depinde de velumul si forma camerei de ardere, forma
51 marimea spatiului gol dintre izolator si corpul bujiei, de pozitia bujiei
in camera de ardere, avansul de aprindere, de raportul de benzina-aer,
de starea tehnici a motorului ete.

Intrucit temperatura de [unctionare a diverselor tipuri de motoare
este foarte diferita, fabricile constructoare executi numeroase sortimente
de bujii cu valori termice foarte variate.

In scopul alegerii corecte a bujiilor in exploatare dupa tipul motorului
sint publicate liste de marimi de bujii pentru toate tipurile de motoare,
Un mare inconvenient este acela cia Indicatiile valorilor termice nu sint
uniformizate, ceea ce duce usor la confuzie.

d. Alegerea bujiei

Bujia corespunzitoare fiecarui motor este indicati de constructor si
se determina cu o bujie termoelement sau prin incercari, dupi culoarea
virfului izolatorului. Aceasti incercare se face dupd ce motorul a funec-
tionat Intr-un regim greu. Dacd izolatorul este curat, bujia aleasa este
bund (500—850°C). Atunci cind se constati ci bujia este buna, culoarea
virfului izolatorului poate da indicatii asupra modului in care este reglat
carburatorul. Un izolator innegrit denoti un amestec carburant foarte
bogat (temperatura de functionare este 250—500°C). Daci din contra,
virful izolatorului este acoperit cu o masa neagra si umeda, atunci se
poate deduce un consum marit de ulei (temperatura de functionare este
pina la 250°C),

Daca o bujie in exploatare are virful izolatorului si electrozii acope-
riti ¢u particule de carbon inseamni ci bujin este rece. In acest caz, buiia
trebuie inlocuita cu altd bujie cu o valoare termicid mai mici, adici mai
calda. Daca virful izolatorului si electrozii sint arsi, virful izolatorului
prezentind o culoare albi-galbena si fiind acoperit cu un strat de particule
metalice topite din electrozi, inseamna ca bujia este caldi. In acest caz,
bujia se inlocuieste cu o bujie cu o valoare termici mai mare, adicd mai
rece. .

Avansul prea mare la aprindere ca si amestecul carburant prea sirac
supralncalzeste bujia.



3. Intretinerea bujiilor

Intretinerea bujiilor este simpli in rapert cu restul aparatelor. dar
prezintd mare importanta asupra functionirii motorului. Pentru buna
functionare trebuie sd se masoare si sa se regleze din cind in cind dis-
tanta intre electrozi. Pentru aceasta trebuie sa se foloseasca scule speciale
si calibre fabricate in acest sens. Indreptarea electrozilor se face prin in-
doire cu o cheie speciala in asa fel, incit sa nu se sprijine pe electrodul
central, ci pe marginea metalici a corpului bujiei ; in acest fel nu se dis-
truge electrodul si izolatorul central. La aceasta operatie bujia se tine in
mina. Electrozii uzati se regleaza la distanta normala,

Reglarea distantei dintre electrozii bujiei se face dupi un parcurs de
4 000—5 000 km. Dupa reglare, electrozii trebuie si rimini cu fetele pa-
ralele. Dacd electrozii se rotunjesc prin ardere, se pot indrepta cu o pila
fina, lata.

Curatirea bujiei trebuie si se faca pentru a se inlatura reziduurile
produse prin arderea amestecului carburant si a uleiului care se depun
pe capul izolatorului linga electrozi, formind punti de scurgere pentru
curentul de inalta tensiune (fig. 12.18). De aceea puterea aprifiderii scade
s1 se poate ca motorul sd nu mai porneasca sau sa functioneze greu, pro-
ducindu-se rateuri. Amestecul bogat si bujia rece produc mai multe depu-
neri. Circulatia interurbana cu meotorul solicitat la o putere mai mica
produce ancrasarea bujiilor.

Pentru curdtire, bujia ancrasati se incilzeste la capitul izolatorului
pina la temperatura de 700—800°C, intr-un cuptor sau la flacira, pina
cind stratul depus arde complet. Réacirea se face in aer liber.

In mod normal, curitirea se face cu un aparat de sablat, operatia fiind
rapida si sigura. Curatirea cu peria de sirma nu este permisa pentru ci
provoaca depuneri de particule fine metalice pe izolator formind punti de
scurgere pentru curentul de inaltd tensiune. Daca si dupa curitire bujia
continud si se ancraseze la functionarea normald a motorului, trebuie sa
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Fig. 12.18. Circuitul de inchidere a curentului de inaltd tensiune a bujiilor :

4 — nonmid ;b — prin depunerile de derivatie pe eiocul izolatorului ; ¢ — prin lzolatia slaba
la tija ; d — prin murdariile dintre electrozi ; e — prin izolator criapat.

L]
fie schimbata cu alta bujie cu valoare termici mai mici, adicd cu o bujie
mai caldi care si poati arde reziduurile.

Bujiile care au depdsit termenul de functionare nu trebuie folosite
pentru ca necesita o putere a aprinderii mare si conduc la un consum
mare de combustibil.

Se recomandd urmatoarele momente de stringere (in daN-m) in
functie de dimensiunile filetului :

rinim normal maxim
18 1,5 mm 2.8—4 H—T7 13
141,256 mm 2,2-=2.5 34 8
12%1,25 mm 1,3—2 2,5—1 +4
101 mm 0,9—1 1,2—1,3 2,5

Masurarea temperaturii bujiilor in capul cilindrului se face cu aju-
torul unei bujii speciale de masurat temperatura cu termoelement.



